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Szanowni Panstwo,

Projekt Atomowa Dyplomacja trwa dalej!

Poprzednia edycja Projektu skupita sie na podnoszeniu swiadomosci w zakresie wykorzystania energetyki
jadrowej jako narzedzia w relacjach miedzypanstwowych. Nie mozna jednak w petni skorzystac tego

potencjatu, jesli w debacie publicznej wcigz podnoszone sg antyatomowe mity i fake newsy, prowadzace

do dezinformacji i obnizania zaufania spoteczenstwa do tej formy wytwarzania energii.

W tymi szkodliwymi zagadnieniami rozprawiamy sie w obecnej edycji Projektu. Na stronach niniejszego
podrecznika eksperci w swych dziedzinach zmierzyli sie z szeregiem popularnych mitéw, bazujacych na
niewiedzy lub niepewnosci. Dzieki przystepnej formie przekazujg oni najwazniejsze fakty oraz dane
potrzebne w Waszych debatach i dyskusjach, natomiast dzieki zatagczonej bibliografii bedziecie mogli dalej
zgtebi¢ nurtujgce Was zagadnienia.

Powodzenia!

Maksymilian Semeniuk

koordynator projektu
Atomowa Dyplomacja
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SLOW KILKA O PROJEKCIE

Projekt Atomowa Dyplomacja, organizowany przez Instytut Dyplomacji Gospodarczej jest cyklicznym
wydarzeniem, ktére ma na celu zwiekszanie sSwiadomosci w zakresie wykorzystania energetyki jadrowej

w relacjach miedzypanstwowych.

Projekt skupia sie na wywarciu wptywu na rozwoj polskiej energetyki jadrowej, gospodarki i dyplomacji
gospodarczej poprzez wtaczenie szerokiej grupy partneréw spotecznych w proces wyboru
najkorzystniejszych ofert dotyczacych budowy energetyki atomowej w Polsce. Dzieki Projektowi
tworzymy platforme do statego mechanizmu konsultacji i koordynacji wspoélnych przedsiewziec
analizujgcych przedsiewziecia jadrowe i wspierajgcych decydentdw w ocenie inwestoréw atomowych

w ich aktywnosci na polskim rynku energetycznym.

Wiecej o pierwszej edycji Projektu:

https://idegroup.pl/atomowa-dyplomacja-1/

https://idegroup.pl/2022/10/21/raport-atomowa-dyplomacja/

KIM JESTESMY

IDG jest prywatnym osrodkiem analitycznym typu think-tank, dziatajacym w obszarze dyplomac;ji
gospodarczej i kulturalnej. Misja Instytutu jest budowa nowej jakosci w polskiej dyplomacji gospodarczej.

W tym celu inicjujemy dziatania majace na celu zblizenie réznych kultur oraz gospodarek.

Wspomagamy naszych Partnerow w skutecznej prezentacji stanowisk w relacjach z dyplomacja, biznesem,
decydentami politycznymi, mediami oraz administracjg publiczng. Tworzona przez nas fundacja od kilku lat
z sukcesem realizuje projekty miedzynarodowe, dostarcza niezalezne opinie, a takze rzeczowe

I pisane przystepnym jezykiem teksty dotyczace dyplomacji gospodarczej. Sg one zrédtem wiedzy zaréwno
dla oséb zainteresowanych, jak i na co dzien zajmujacych sie biznesem oraz stosunkami

miedzynarodowymi.


https://idegroup.pl/atomowa-dyplomacja-1/
https://idegroup.pl/2022/10/21/raport-atomowa-dyplomacja/
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MIT 1: “Energetyka jadrowa jest droga”

Stan faktyczny:

Koszty budowy sg znaczne, ale amortyzuj3 to niskie i stabilne koszty
eksploataciji.

Wedtug czesci przeciwnikow energetyki jadrowej jest ona zbyt droga w poréwnaniu do alternatyw.
Nie jest to jednak prawda. O ile czes¢ wskaznikéw wykazuje wyzszy koszt energii elektrycznej
pochodzacej z elektrowni jadrowych w poréwnaniu do OZE, nie biora one zwykle pod uwage
kosztow utrzymania catosci systemu elektroenergetycznego takich jak utrzymanie stabilnosci
dostaw energii czy taczne koszty budowy i utrzymania sieci przesytowych. W przypadku zwiekszenia
terminowosci realizacji inwestycji (a co za tym idzie nizszych kosztéw dodatkowych) i pozyskania
kapitatu niskim kosztem mozliwe jest uzyskanie energii elektrycznej ktéra bedzie konkurencyjna
wobec alternatyw nie tylko pod katem zeroemisyjnosci i stabilnosci, ale takze niskich kosztow

w przeliczeniu na MWHh.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

o Gtoéwny koszt energii elektrycznej wytwarzanej elektrowni jadrowej to koszt kapitatu (nawet 60 proc.). Kluczowe dla inwestycji jadrowych
jest wiec obnizenie kosztow pozyskania finansowania.

o Wiele wskaznikow LCOE (Levelised Cost of Electricity) wykazujacych nizsze ceny OZE niz energetyki jadrowej nie bierze pod uwage
kosztow stabilnosci sieci, kosztéw budowy sieci przesytowych i utrzymania przytaczen. Stad w literaturze naukowej zaczeto proponowac
wskaznik LFSCoE (Levelised Full Cost of Electricity), ktory pokazuje, ze energetyka jadrowa moze by¢ tansza od wielu alternatyw OZE.

o Elektrownie jadrowe dziatajg ponad 60 lat - to dwu- lub nawet trzykrotnie dtuzej niz ma to miejsce w przypadku paneli fotowoltaicznych
czy elektrowni wiatrowych.

e Elektrownia jadrowa jest bardziej niezalezna od zmiennych cen paliw. Udziat paliw jadrowych w konncowej cenie energii wynosi kilka
procent, gdy w przypadku elektrowni weglowych lub gazowych - nawet 80 proc. (wytaczajac koszt uprawnien do emisji CO2).

e W przeliczeniu na TWh energetyka jadrowa zuzywa znacznie mniej surowcéw w procesie budowy niz pozostate niskoemisyjne alternatywy.
Jest to istotne zwtaszcza w przypadku surowcow rzadkich importowanych z krajow niedemokratycznych lub niestabilnych politycznie.
Przyktadowo panstwa cztonkowskie UE w 2020 r. importowaty z Chin 93 proc. magnezu, 99 proc. lekkich metali ziem rzadkich

e i98 proc. ciezkich metali ziem rzadkich. Z kolei 68 proc. importu kobaltu pochodzito z Demokratycznej Republiki Konga.

o W przesztosci inwestycje jadrowe miaty tendencje do dtuzszego, niz zaktadany czasu realizacji (Srednio 3 lata dla reaktoréw APR1400

e iponad 5 dla reaktoréw EPR i AP1000) i w konsekwencji wyzszego kosztu (nawet dwukrotnos¢ zaktadanych pierwotnie kosztéw). Wynika
to w duzej czesci z poziomu skomplikowania inwestycji i wysokich standardéw bezpieczenstwa. Terminowosc¢ realizacji inwestycji pozostaje
jednym z najwazniejszych aspektow, jakie trzeba bedzie rozwigza¢ w kontekscie budowy nowych mocy jadrowych w Polsce i pozostatych
krajach EU-27.

Literatura:

1. https://world-nuclear.org/information-library/economic-aspects/economics-of-
nuclear-power.aspx

2. https://www.bakermckenzie.com/-/media/files/locations/poland/baker-
mckenzie-nuclear-poland.pdf

3. https://www2.deloitte.com/pl/pl/pages/energy-and-resources/articles/atom-
in-action/koszty-wdrozenia-energetyki-jadrowej.html

4. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0360544222018035

5.https://www.researchgate.net/publication/355212173 Role of the_state in_im
plementation_of_strategic_investment_projects The_SaHo_Model for_nuclear_po Zagadnienie opracowah

wer

Adam Juszczak
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MIT 2: “Energetyka jadrowa nie wptynie na
polska gospodarke”

Stan faktyczny:

Budowa elektrowni jagdrowej bedzie mie¢ jednoznacznie pozytywny
wptyw na gospodarke.

Najbardziej oczywistg korzyscig z budowy elektrowni jadrowej jest dostep do stabilnej i stosunkowo
taniej energii. Ma to tym wieksze znaczenie, ze czeka nas dekarbonizacja nie tylko sektora
elektroenergetycznego, ale i transportu, cieptownictwa oraz przemystu co tylko zwiekszy
zapotrzebowanie na niskoemisyjng energie elektryczna. Cena energii z elektrowni jadrowej zalezy
W znacznie mniejszym stopniu od ceny paliw na rynku, niz ma to miejsce w przypadku elektrowni
gazowych czy weglowych, co jest istotne zwtaszcza w kontekscie obserwowanego w ostatnich
latach kryzysu na rynku paliw kopalnych. Jednoczesnie budowa jednej elektrowni jadrowe;j

moze w polskich warunkach przektada¢ sie na wzrost PKB nawet o 0,6 - 0,8 proc. PKB. Wedtug
szacunkow Miedzynarodowego Funduszu Walutowego (MFW) inwestycja w elektrownie jadrowe
ma charakteryzuje sie efektem mnoznikowym trzykrotnie wyzszym od czesci technologii OZE

i az oSmiokrotnie wyzszym niz w przypadku technologii wysokoemisyjnego pozyskiwania energii.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

» Modele MAEA (Miedzynarodowa Agencja Energetyki Jadrowej) szacuja, ze jedna elektrownia o mocy ok 3000 MW przektada sie na
dodatkowy wzrost PKB 0 0,6 - 0,8 proc. Polska inwestycja w postaci 3 elektrowni przetozy sie na ponad 2 proc. wzrost polskiej gospodarki.

o Wedtug szacunkéw Deloitte kazdy zainstalowany GW przektada sie na wygenerowanie 4,3 mld EUR PKB i 9,3 mld EUR rocznych inwestycji
w energetyke jadrowg i sektory potaczone.

e Analiza MAEA na przyktadzie Korei Potudniowej pokazuje, ze budowa elektrowni jadrowych generuje o 33 proc. wiekszg wartos¢ dodang
(przyrost wartosci débr zakupionych przez jednostke, powstaty w wyniku procesu produkcji). niz budowa elektrowni weglowej,
e a w stosunku do elektrowni gazowej az o 285 proc wiecej.

o W skali catej Unii Europejskiej sektor jadrowy w 2019 r. odpowiadat blisko 3,5 proc. PKB (507 mld EUR, z czego 102,5 mld EUR to efekty
bezposrednie) utrzymujac 1,13 min etatéw (352 tys. bezposrednio). 47 proc. z prac w sektorze jadrowym to stanowiska wymagajace
wysokich kwalifikacji, ktore oferujg wyzsze wynagrodzenie niz Srednia w gospodarce. Przektadato sie to na 383 mild EUR rozporzadzalnego
dochodu gospodarstw domowych i 124 mld EUR dochodéw publicznych.

e Obecnie zapowiadane wielkoskalowe elektrownie jagdrowe moga zapewni¢ nawet powyzej 30 proc. zapotrzebowania na energie elektryczna
w 2043r..

Literatura:

1. https://www.iaea.org/publications/14872/assessing-national-economic- -
effects-of-nuclear-programmes

2. Ministerstwo Energii (2017), Wptyw programu jadrowego na polska gospodarke
- korzysci na poziomie gospodarki narodowej, Warszawa

3. Deloitte (2019), Executive Summary Impact Report Vision to 2050, Foratom -
European Atomic Forum, Bruksela.

4. Desbazeille, Y. (2019), Viewpoint: The climate and economic benefits of nuclear
power, https://world-nuclear-news.org/Articles/Viewpoint-The-climate-and-
economic-benefits-of-nu

Zagadnienie opracowat:

5. Juszczak, A. (2022), Ekonomiczne aspekty inwestycji jadrowych w Polsce -

wptlyw na biznes, rynek pracy i spotecznosci lokalne, Polski Instytut Ekonomiczny, Ada m J uszcza k
Warszawa

6. Instytut Sobieskiego (2020), Energetyka jadrowa dla Polski, https://sobieski.
org.pl/energetyka-jadrowa-dla-polski/
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https://world-nuclear-news.org/Articles/Viewpoint-The-climate-and-economic-benefits-of-nu
https://world-nuclear-news.org/Articles/Viewpoint-The-climate-and-economic-benefits-of-nu
https://world-nuclear-news.org/Articles/Viewpoint-The-climate-and-economic-benefits-of-nu
https://sobieski.org.pl/energetyka-jadrowa-dla-polski/
https://sobieski.org.pl/energetyka-jadrowa-dla-polski/
https://sobieski.org.pl/energetyka-jadrowa-dla-polski/
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MIT 3: “Firmy polskie nie zarobia na budowie
elektrowni”

Stan faktyczny:

Polskie firmy moga mieé¢ nawet 60-70 proc. udziat w realizacji
inwestycji jadrowej co przektada sie na kontrakty o wartosci ponad
100 mid PLN.

Inwestycje jadrowe oferuja szeroki zakres zlecen dla podwykonawcow krajowych. Nie jest

to tylko projektowanie samego reaktora - czesc z nich to prace polegajace na produkcji innych
komponentow czy prace inzynieryjno-budowlane. Jest to jednak jednoczesnie sektor,

ktory stawia wymagania dot. jakosci zamawianych komponentéw i ich bezpieczeinstwa wyzsze
nawet od sektora lotniczego - porownywalne jedynie z sektorem kosmicznym. Firmy,

ktore wspotpracuja z sektorem jadrowym dostaja zlecenia z catego swiata. Dobrym przyktadem
moze byc¢ Francja, w ktdrej mate i Srednie przedsiebiorstwa zwigzane z sektorem jadrowym
opieraja 33 - 70 proc. obrotéw o eksport, podczas gdy srednia catosci francuskiego przemystu
MSP wynosi kilkanascie procent. Wedtug kalkulacji polskiego Ministerstwa Klimatu

i Srodowiska nawet 40 proc. prac przy pierwszym reaktorze bedzie wykonane przez polskich
podwykonawcow, by przy kolejnych wynies¢ nawet 60-70 proc.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

W Korei Potudniowej budowa jednego bloku elektrowni jadrowej (o0 mocy 1000 MW) wygenerowata taczng wartos¢ produkcji w réznych
gateziach przemystu na poziomie 3,67 mld EUR. Z kolei w Wielkiej Brytanii szacowana tagczna wartos¢ produkcji sprzedanej wynikajacej
z inwestycji w 10 GW mocy (bezposredniej, posredniej i indukowanej) przekracza srednio 60 mid EUR.

o Wedtug szacunkow klastra Europolbudatom, 41 proc. kosztéw projektu budowy elektrowni jadrowej to wyposazenie elektrowni
W urzadzenia i systemy, wsrod ktorych 36 proc. stanowi koszt urzadzen mechanicznych (filtry, pompy, wymienniki ciepta), a 32 proc. gtéwne
urzadzenia, ktérych w duzej czesci nie da sie wyprodukowaé w Polsce-reaktor, turbiny parowe czy generatory. Wsrdod pozostatych kosztéow
projektu najbardziej istotnym pozostaja prace inzynieryjno-budowlane, wyceniane na 41 proc. kosztow projektu, ktére w dominujacej
wiekszosci moga by¢ wykonane przez polskich podwykonawcéw.

e W inwestycjach zagranicznych w Europie udziat wykonawcéw krajowych wynosit zwykle od 30 do 70 proc. Przyktadatem moze by¢
budowa Hinkle Point C (Wielka Brytania) czy tez Olkiluoto (Finlandia).

o Udziat polskich przedsiebiorstw w budowie elektrowni jadrowych w Polsce moze wynies¢ 50 -70 proc. Nie bedzie on jednak tak wysoki na
poczatku inwestycji, gdy polskie przedsiebiorstwa beda nabywaé know-how.

« Ministerstwo Klimatu i Srodowiska prowadzi katalog Polish Industry for Nuclear Energy - wykaz firm, ktére wyrazaja zainteresowanie
inwestycjami jadrowymi. W ostatnim (w momencie pisania stow przez autora opracowywana jest przed MKi$ aktualizacja katalogu na rok
2023 - w momencie gdy czytelnik trzyma ten podrecznik w reku prawdopodobnie jest juz ona dostepna) wydaniu katalogu z 2022 roku
zebrano 338 przedsiebiorstw. Wsrod nich, 23 proc. (78) posiadato wczesniejsze doswiadczenie w inwestycjach jadrowych za granica.

e Maksymalizacja udziatu polskich podmiotéw w budowie elektrowni jadrowych wymagac¢ bedzie wsparcia w procesie zdobywania
certyfikatow i dostosowania polskich firm do bardzo wysokich wymogow dotyczacych standardéw bezpieczenstwa w sektorze energetyki
jadrowej.

Literatura:

1. https://pie.net.pl/wp-content/uploads/2022/08/PIE-Raport_Ekonomiczne-
aspekty-inwestycji-jadrowych-w-Polsce.pdf

2. https://www.gov.pl/web/klimat/program-polskiej-energetyki-jadrowej

3. MKi$ (2021b), Polish Industry for Nuclear Energy edition 2021, Warszawa

Zagadnienie opracowat:
Adam Juszczak
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MIT 4: “Elektrownia jadrowa nie przyniesie zadnych
korzysci gminie, w ktorej bedzie zlokalizowana”

Stan faktyczny:

Elektrownia jadrowa zapewni setki milionéw ztotych rocznego
przychodu dla samorzadu.

Budowa elektrowni jadrowej to ogromna inwestycja, ktoéra zapewnia rozwoj catego regionu
miedzy innymi poprzez rozwoéj infrastruktury transportowej (budowa drég i kolei),

ale takze poprzez rozbudowe infrastruktury lokalnej, ktéra bedzie musiata zapewnic¢ wsparcie,
zarowno dla tysiecy pracownikéw pracujacych przy budowie, jak i pézniej przy obstudze
elektrowni. Gminy, w ktérych funkcjonowac bedg elektrownie jagdrowe stang sie jednymi

Z najbogatszych gmin w Polsce. Dobrze pokazuje to przyktad Betchatowa, ktére w bardzo
podobny sposob od lat korzysta z obecnosci na swoim terenie jednej z najwiekszych elektrowni
weglowych w Europie.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

e Budowa i pézniejsze dziatanie elektrowni jadrowej moga przynies¢ nawet powyzej 700 min PLN we wptywach podatkowych rocznie. [MS1]
Jezeli doliczymy takze wptywy indukowane tj. z przedsiebiorstw wytwarzajacych ustugi dla elektrowni i jej pracownikow - wartos¢ ta
wzrasta do ok 1 mid PLN rocznie.

e Ok 2/3 z tych wptywow trafia¢ bedzie do Jednostek Samorzadu Terytorialnego. Najwiekszy dochod - ok. 1/3 wszystkich podatkow
ptaconych z tytutu eksploatacji elektrowni przypadnie gminie, w ktorej zostanie wybudowana elektrownia jadrowa. Sa to wptywy na
podobnym poziomie, jak w przypadku elektrowni Betchatow - w 2019 r. suma optat dla gmin powiatu betchatowskiego wyniosta 212,6 min
PLN, co odpowiadato 39,2 proc. ich dochodow wtasnych.

e Pozytywny wptyw elektrowni jadrowych na rozwoj spotecznosci lokalnej potwierdzaja historyczne analizy z wielu krajow. Jednym z
najlepiej oméwionych jest przyktad elektrowni Palo Verde w USA, ktéra zatrudniata ok. 2400 pracownikéw bezposrednio oraz generowata
posrednio kolejne 1500-1600 miejsc pracy na rynku lokalnym.

e Przyktad budowanej Hinkle Point C pokazuje z kolei, ze juz na etapie budowy spotecznosc lokalna moze miec liczne korzysci. Prognozowana
liczba miejsc pracy przy budowie elektrowni to 5600 z czego 1400 to miejsca pracy, ktére beda mogty by¢ zaproponowane spotecznosci
lokalnej. Jednoczesnie spotka EDF zaproponowata wielomilionowe inwestycje w rozbudowe obiektéw uzytecznosci publicznej i w dziatania
majace zminimalizowac¢ negatywny wptyw budowy na spotecznosc lokalna.

e W5srod planowanych inwestycji w regionie Pomorza potaczonych z budowg elektrowni jadrowej nalezg inwestycje w infrastrukture sieci
przesytowych, infrastrukture drogowa, infrastrukture kolejowa, morska infrastrukture logistyczna, infrastrukture transportu lotniczego, sieci
wodociggowe, telekomunikacyjne i teletechniczne oraz baze noclegowo-mieszkaniowsa.
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MIT 5: “Budowa elektrowni atomowej nie wptynie
na rynek pracy”

Stan faktyczny:

Elektrownie jadrowe zapewnia tysigce miejsc pracy w polskiej
gospodarce, zwtaszcza dla spotecznosci lokalnych.

Wielkoskalowe elektrownie jadrowe zapewnig ok. 40 tys. miejsc pracy w polskiej gospodarce.
Nalezy do tego doliczy¢ planowany rozwéj i wdrazanie technologii SMR, ktore mogg przetozyc sie
na kolejne tysiace miejsc pracy. Jedna elektrownia jadrowa zatrudnia bezposrednio ponad 2 tys.
pracownikow, a tacznie tworzy w gospodarce nawet kilkukrotnie wiecej posrednich

i indukowanych miejsc pracy. Czes¢ z nich to stanowiska wymagajace wysokich kwalifikacji,

a przez to optacane wyzej niz wynosi Srednia ptaca w gospodarce. Jednoczesnie ze wzgledu

na charakter budowy i pézniejszego dziatania elektrowni jadrowych s3 to miejsca pracy,

ktore znacznie trudniej wyeksportowac za granice jak np. w przypadku fotowoltaiki.

Aby zrealizowac inwestycje jadrowe z sukcesem, konieczne sg zdecydowane inwestycje w
edukacje odpowiednich kadr.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

o Wedtug modeli OECD przy budowie reaktora o mocy 1000 MW kreacja miejsc pracy wynosi 200 tys. osobolat. 50 tys. osobolat to miejsca
pracy bezposrednie, a pozostate 150 tys. to miejsca pracy posrednie i indukowane. Oznacza to, ze przez 60 lat budowy i dziatania reaktora
zapewnia on srednio ok 3,5 tys. miejsc pracy rocznie.

e Biorac pod uwage rozmiar planowanych inwestycji w polskie elektrownie jadrowe oznacza to, ze budowa i dziatanie tylko 3 duzych
elektrowni jadrowych moze zapewni¢ funkcjonowanie nawet 40 tys. miejsc pracy rocznie. Do tego nalezy doliczy¢ zapowiadane mate
modutowe elektrownie jadrowe. Tylko w fazie dziatania elektrownia jadrowa zatrudnia bezposrednio nawet ok 2 tys. pracownikéw na
statych etatach.

e Energetyka jadrowa zapewnia wiecej miejsc pracy (w przeliczeniu na 1000 MW mocy zainstalowanej) niz fotowoltaika, elektrownie
wiatrowe czy elektrownie weglowe. Co istotne, wiekszos¢ miejsc pracy nie moze by¢ wyeksportowana za granice.

* W procesie budowy elektrowni jadrowej o mocy ok 1,1 GW najwiecej miejsc pracy bytoby zapewnione dla wykonawcoéw ustug
specjalistycznych na budowie, w tym instalacji elektrycznych, hydrauliki, ogrzewania, ktadzenia cementu (blisko 8 tys. miejsc pracy).
Zapewnione miejsca pracy mieliby takze pracownicy sektora profesjonalnych ustug naukowych i technicznych (4 tys. miejsc pracy),
produkcji metalowych wyrobéw gotowych (4 tys. miejsc pracy) i produkcji maszyn (takze 4 tys. miejsc pracy).

o Dla udanej realizacji licznych inwestycji jagdrowych zaplanowanych w kraju konieczne jest wyksztatcenie odpowiednich kadr. Obecnie
podejmowany jest szereg dziatan w celu zapewnienia wspétpracy biznesu, strony rzagdowej i uczelni wyzszych.
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MIT 6: “Polacy nie chca elektrowni jadrowej”

Stan faktyczny:

Polacy chcg elektrowni jadrowej. | chca jej tez mieszkancy okolicy,
w ktorej ma stanac¢ pierwsza polska elektrownia jagdrowa.

Od 2012 roku regularnie, co roku, prowadzone sg badania opinii publicznej, ktére jasno
i jednoznacznie wskazujg, ze plan wdrozenia energetyki jadrowej w polski miks energetyczny
cieszy sie duzym - i rosnacym w ostatnich latach - poparciem spotecznym.

Podczas, kiedy w pierwszej edycji badan w roku 2012, za budow3a elektrowni jadrowej
w Polsce opowiadato sie 56% ankietowanych, w roku 2022 padt absolutny rekord: poparcie
dla energetyki jadrowej zadeklarowato az 86% uczestnikow sondazu.



Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Jednym z czynnikow, ktére wptynety na wzrost poparcia z pewnoscia jest prowadzona konsekwentnie na przestrzeni ostatnich lat kampania
edukacyjno-informacyjna dotyczaca energetyki jadrowej. Swojg wysoka skutecznosc¢ zawdziecza optymalnemu modelowi informacyjnemu-
skupiono sie w niej na przekazywaniu rzetelnej wiedzy za pomoca ekspertéw, zamiast na zbijaniu antyatomowych mitow.

Jednoczesnie, kampania wyraznie podkreslata realne korzysci zwigzane z wdrozeniem energetyki jadrowej w polski miks energetyczny.

Stopniowy wzrost poparcia szedt w parze ze zwiekszajaca sie Swiadomoscia ekologiczng polskiego spoteczenstwa. Wiekszos¢ Polakéw okazata
sie doskonale rozumieé, ze wdrozenie energetyki jagdrowej oznacza szanse na rozwoj nowej i nowoczesnej gatezi przemystu,

ktorej wykorzystanie jest jednoczesnie poteznym narzedziem redukcji emisji gazow cieplarnianych do atmosfery oraz skutecznym sposobem
na podniesienie bezpieczenstwa energetycznego i zachowanie niezaleznosci energetyczne;j.

Otwarta agresja Rosji na Ukraine w lutym 2022 i kryzys energetyczny zwigzany z obtozeniem rosyjskich paliw kopalnych sankcjami przez UE
i Stany Zjednoczone, uzmystowity europejskim spoteczenstwom stopien ich uzaleznienia od pochodzacych ze Wschodu surowcéw i potrzebe
ograniczenia tej zaleznosci. Zadne panstwo nie moze przeciez istnie¢ bez sprawnie dziatajacej gospodarki, a w XXI wieku zadna gospodarka
nie bedzie dziata¢ sprawnie bez stabilnych dostaw energii elektrycznej dostepnej w rozsadnej cenie.

Skok poparcia dla energetyki jadrowej w Polsce wpisuje sie w Sswiatowy trend, , w wyniku ktéregodoszto do odwrdcenia proporcji
przeciwnikow i zwolennikéw tej formy pozyskiwania energii elektrycznej. Energia jadrowa zyskuje coraz szersze grono zwolennikow,
bez wzgledu na wyznawane przez nich poglady polityczne i wybory dokonywane przy urnach.

W Polsce wzrostowy trend poparcia dotyczy zresztg nie tylko ogétu spoteczenstwa, ale rowniez spotecznosci lokalnych w gminach,

ktore przez ostatnig dekade byty wskazywane jako potencjalne gminy lokalizacyjne dla polskiej elektrowni jadrowej na Pomorzu. Ponad 70
proc. ankietowanych zadeklarowato w badaniu ogélnopolskim w grudniu 2022 roku, ze nie miatoby nic przeciwko budowie takiego obiektu
w poblizu miejsca swojego zamieszkania.
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MIT 7: “Elektrownie jadrowe zatruwaja
Srodowisko”

Stan faktyczny:

Energetyka jadrowa to jedna z najczystszych i najbardziej
bezpiecznych dla srodowiska form produkcji energii, na catej dtugosci
tancucha.

Czesciowo to pochodna specyfiki tej gatezi przemystu, a czesciowo- scistej kontroli prawnej
i spotecznej, jakiej jest na kazdym etapie poddawana.

O wptywie energetyki jadrowej na sSrodowisko czesto rozmawia sie tak, jakby pozostate gatezie
ludzkiej dziatalnosci w ogodle go nie miaty. Tymczasem kazde ludzkie dziatanie oddziatuje

na sSrodowisko i porownanie sektora energetyki jadrowej do innych gatezi energetyki

pod wzgledem zuzycia zasobow i oddziatywania na srodowisko w przeliczeniu na jednostke
wyprodukowanej energii wypada zdecydowanie na jej korzys¢ i to na catej dtugosci tanncucha:
od wydobycia rudy uranu potrzebnej do produkcji paliwa, po sktadowanie odpadow
promieniotworczych.



Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Wyliczenia amerykanskiego Departamentu Energii jasno pokazuja, ze zarowno energetyka wiatrowa, jak i korzystanie z fotowoltaiki wigz3 sie
z koniecznoscia zuzycia wiekszych ilosci betonu, polimeréw, szkta, metali ziem rzadkich, miedzi, czy stali niz ma to miejsce w przypadku energetyki
jadrowe;.

Warto rozprawic sie tu z mitem, w mysl ktérego energetyka jadrowa zuzywa ogromne ilosci wody do chtodzenia reaktoréw.

Jak wskazujg ostatnie metaanalizy danych, to wybrany sposéb chtodzenia oraz moc i wydajnos¢ cieplna obiektu sg kluczowe przy definiowaniu potrzeb
zwigzanych z jego chtodzeniem, a nie rodzaj wykorzystanego w nim paliwa. Co wiecej, logistyka zwigzana z obstugg paliwa jadrowego daje energetyce
jadrowej wieksza elastycznosé¢ w zakresie lokalizacji i dostepu do chtodziwa w postaci wody niz ma np. energetyka weglowa.

Wg danych Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA), 45 procent dziatajacych na swiecie elektrowni jadrowych korzysta z otwartego
systemu chtodzenia zapewnianego przez dostep do morza, 15 proc. z dostepu do jezior, 14 proc. zlokalizowane jest nad rzekami, a 26 proc. opiera sie
na wykorzystaniu chtodni kominowych. Rodzynkiem na tej liscie jest elektrownia Palo Verde, ktéra dziata na pustyni w stanie Arizona, bez dostepu
do zbiornika wodnego- chtodzi sie kupujac i oczyszczajac scieki z lezacego 60km dalej miasta Phoenix.

Jak wskazuja raporty, francuskie elektrownie jadrowe oddaja do rzek 97 -99 proc. pobranej z nich do chtodzenia wody. Zmiany klimatu wywotujace
susze, obnizenie stanéw rzek i jezior, podniesienie temperatury wody i zmiany stosunkow hydrologicznych na duzych obszarach wszystkich
kontynentéw, wymuszaja przyspieszenie trendu minimalizacji poboru wody i wykorzystania innych technik chtodzenia w energetyce jadrowe;.

W okolicy elektrowni jadrowych nie notuje sie podniesionych poziomoéw zanieczyszczenia i zapylenia powietrza, ktore s3 zmora regionéw goszczacych
na swoim terenie obiekty oparte o spalanie paliw kopalnych. Z uwagi na stosowane na kazdym etapie pracy srodki ochrony radiologicznej

i bezpieczenstwa jadrowego, nie notuje sie tam tez podwyzszonych pozioméw promieniowania jonizujacego, czy zanieczyszczenia metalami ciezkimi.
Co wiecej, rosnaca liczba publikacji naukowych wskazuje na fakt, ze to elektrownie weglowe s3 pod tym wzgledem grozniejsze- nikt ich pod tym katem
nie kontroluje, a popidt ze spalania wegla kamiennego i brunatnego moze byc¢ silnie promieniotworczy.

Otoczenie elektrowni jadrowych zlokalizowanych z dala od duzych skupisk ludzkich, czesto staje sie enklawa dzikiej przyrody. Tutaj najlepszym,
cho¢ rzecz jasna skrajnym, przyktadem, jest historia Strefy Wykluczenia wokét dawnej elektrowni jadrowej w Czarnobylu. Zrédta naukowe wskazuja,
ze wycofanie obecnosci i dziatalnosci cztowieka z tamtego obszaru dla przyrody okazato sie by¢ korzyscia przewazajgca nad zagrozeniem zwigzanym
z podniesionym poziomem promieniowania. W Strefie Wykluczenia przyroda odrodzita sie do tego stopnia, ze powrdcity gatunki, o ktérych sadzono,
ze na tym obszarze wyginety i powstaty tam rezerwaty biosfery UNESCO.
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MIT 8: “Praca elektrowni jadrowej to
bezposrednie zagrozenie dla zycia ludzi”

Stan faktyczny:

Jest wrecz odwrotnie, co potwierdzajg wszystkie statystyki.
Energetyka jadrowa to jedna z najbezpieczniejszych gatezi energetyki,
na catej dtugosci tancucha produkciji.

Z analizy danych Swiatowej Organizacji Zdrowia wynika, ze energetyka jadrowa
to najbezpieczniejsze zrodto energii. Ten wniosek znajduje tez potwierdzenie w licznych

opracowaniach naukowych, w tym choc¢by w kolejnych aktualizacjach oszacowan realizowanych
i publikowanych przez Statista.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Warto podkreslié, ze oszacowania Smiertelnosci zaleznie od zrédta energii wykonuje sie dla catego taicucha produkcji: od momentu wydobycia rudy
uranu, po sktadowanie odpadéw promieniotworczych i wypalonego paliwa jadrowego, a szacunki uwzgledniaja tez ofiary takich wypadkow
jak katastrofa w Czarnobylu, czy wypadek w elektrowni w Fukushimie po rekordowym tsunami, jakie nawiedzito Japonie w 2011 roku.

Wg danych, w przeliczeniu na jednostke produkowanej energii Smiertelnos¢ w wyniku wykorzystania energii jagdrowej wynosi 0,04 - mniej

niz dla energii wiatrowej (0,15), czy fotowoltaiki montowanej na dachach (0,44), ktére wymagaja nie tylko stosowania pierwiastkéw ziem rzadkich,
Metale te wydobywa sie w krajach, gdzie bieda zmusza ludzi do podejmowania prac wydobywczych w niebezpiecznych dla zdrowia i zycia
warunkach, gdzie procedury bezpieczenstwa sg ignorowane, co w konsekwencji prowadzi do czestych wypadkéw przy pracach wydobywczych.

Warto podkreslié, ze najwyzszy wskaznik smiertelnosci jest zwigzany z wykorzystaniem wegla w energetyce. Wynika to nie tylko z liczby
smiertelnych wypadkéw w kopalniach na swiecie, ale tez z choréb wigzacych sie z zanieczyszczeniem i zapyleniem powietrza, jakie wigze sie z jego
spalaniem.

Wykorzystanie zjawiska promieniotworczosci do produkcji energii oznacza, ze zadna substancja nie podlega spalaniu. Elektrownie jadrowe w trakcie
swojej pracy nie emituja zadnych gazéw cieplarnianych, czy innych zanieczyszczen do atmosfery. Obrazki chmur wydobywajacych sie z chtodni
kominowych elektrowni jadrowych budzj lek, a nie powinny - jedyne, co sie z takiej chtodni wydobywa to czysta para wodna, a spotecznosc
miasteczka Grohnde przy wytaczonej juz niemieckiej elektrowni jadrowej nazywata ten obiekt Zzartobliwie “fabryka chmurek”.

W energetyce jadrowej, jak i w pozostatych dziedzinach dziatalnosci ludzkiej z wykorzystaniem materiatéw promieniotworczych, na kazdym
poziomie organizacji wdrazana jest tzw. zasada ALARA (as low as reasonably achievable), co oznacza maksymalizacje wysitku nakierowanego

na ochrone radiologiczng i bezpieczenstwo jagdrowe oraz aktywne dazenie do minimalizacji dawek przyjmowanych przez pracownikéw sektora, jak
rowniez uwolnien do srodowiska. Oznacza to dodatkowe koszty i prace, ale prowadzi do sytuacji takich jak na polskim Krajowym Sktadowisku
Odpadéw Promieniotwadrczych, gdzie dawki przyjmowane przez pracownikéw s3 nie tylko nizsze od norm prawnych, ale...

niewykrywalne dla czutych metod pomiarowych.
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MIT 9: “Okolica elektrowni bedzie pustkowiem,
niezdatnym do zamieszkania przez ludzi”

Stan faktyczny:

Wiele elektrowni jadrowych od dekad bezpiecznie dziata w poblizu
duzych miast, w tym miast i miasteczek o wartosci historycznej.

Z kolei otoczenie elektrowni jadrowych zlokalizowanych z dala

od duzych skupisk ludzkich, czesto staje sie enklawg dzikiej przyrody.

Nie jest nowoscia, ze duze zrodta wytworcze powstajg w poblizu duzych odbiorcow energii.
To pozwala na minimalizacje kosztow i strat zwigzanych z przesytem energii. Rosnaca
swiadomosc i ostroznos¢ nakazaty nam te zyski wazyc¢ z ryzykiem. Nie wszyscy mieli jednak
mozliwos¢ znacznie zwiekszaé odlegtos¢ pomiedzy metropoliami a obiektami jadrowymi,
przy czym postep w zakresie ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa jadrowego zwigzany
m.in. z rozwojem technologii pozwolit na osiggniecie rozsadnego konsensusu.



Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Najgesciej zaludnionymi i najbardziej uprzemystowionymi regionami Chin sg wschodnie i potudniowo-wschodnie wybrzeze, gdzie zlokalizowana

jest tez wiekszos¢ dziatajacych w tym kraju elektrowni jadrowych. | powstajg nowe. Chocby w bezposrednim sasiedztwie Szanghaju pracujg ogromne
obiekty Qinshan i Fangjiashan. Na Tajwanie, elektrownia jadrowa Kuosheng znajduje sie w administracyjnych granicach Tajpej i stanowi wazny punkt
na mapie miasta. Plaza, przy ktorej stoi to bowiem ulubiona nadmorska lokalizacja dla miejscowych surferéw. Od lat 60-tych XX wieku, elektrownia
jadrowa Indian Point w Stanach Zjednoczonych bezpiecznie dziata zaledwie 60 km na pétnoc od serca Nowego Jorku- Manhattanu.

Ale nie trzeba patrzec na Azje, czy za Atlantyk. W Europie, wiele obiektow jadrowych znajduje sie w poblizu miast i miasteczek o wartosci
historycznej. Belgijska Tihange dziata po drugiej stronie rzeki od historycznej starowki miasteczka Huy a Doel- w bezposrednim sasiedztwie
Antwerpii.

Z dala od duzych skupisk ludzkich, lokalizowanie elektrowni jadrowych oznacza czesto poprawe bezpieczenstwa i infrastruktury publicznej

w okolicy. Przepisy miedzynarodowe i krajowe dozory jadrowe wymuszaja na operatorach jadrowych drobiazgowe planowanie awaryjne. Budowa
elektrowni Akkuyu w Turcji wigzata sie z doposazeniem miejscowych szpitali i stuzb ratunkowych w sprzet i wyksztatcone kadry tak,

aby mogty obstuzy¢ wiekszg liczbe pacjentéw. Budowa a potem rozbudowa elektrowni Temelin w Czechach oznaczata koniecznosé¢ budowy
dodatkowych stacji uzdatniania wody i oczyszczalni sciekdw, na czym skorzystata lokalna spotecznosé, ktéra odnotowata poprawe jakosci wody.

Wiele elektrowni jadrowych znajduje sie w regionach turystycznych, w tym przy popularnych nadmorskich kapieliskach. Tak jest w przypadku
najwiekszej elektrowni jadrowej w Europie Zachodniej - francuskiej Gravelines, hiszpanskiej Los Vandellos w poblizu Terragony, czy tajwanskiej
Kuosheng. Dostepne dane wskazuja, ze elektrownie potozone w miejscach atrakcyjnych turystycznie dodatkowo podnosz3a ich notowania,

bo tworzone przy obiektach jadrowych centra edukacji i informacji przyciaggaja nowe grupy turystow.

Sciste przestrzeganie procedur, obowiazek kontroli stanu srodowiska i szeroko zakrojona wspétpraca z lokalnymi spotecznosciami gwarantuja
osigganie obopdlnych korzysci przez operatorow elektrowni jadrowych i mieszkancow okolicy.

Zagadnienie opracowata:
Urszula Kuczynska
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MIT 10: “Elektrownie atomowe generuja
mnostwo niebezpiecznych odpadow”

Stan faktyczny:

Energetyka jadrowa jest jedyng gatezig energetyki odpowiedzialng,
prawnie i finansowo, za kazdy wyprodukowany przez siebie odpad
promieniotworczy.

Koszt obstugi odpadoéw promieniotworczych jest wkalkulowany w koszt energii produkowane;j
przez elektrownie jadrowa od samego poczatku dziatania obiektu. W koszt energii wliczony
jest tez tzw. fundusz likwidacyjny, co oznacza, ze juz od pierwszego dnia swojego dziatania,
elektrownia jadrowa zasila konto, z ktorego pokryty bedzie koszt jej likwidacji.

W przypadku energetyki jadrowej, kwestie odpadowe regulowane s na kilku poziomach.



Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Pierwszym jest poziom krajowy, czyli polska ustawa Prawo atomowe (2000, z p6Zniejszymi zmianami) i szczegétowe, przedmiotowe rozporzadzenia,
w tym Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie odpadéw promieniotwérczych i wypalonego paliwa jadrowego (2015, z pézZniejszymi zmianami).
Na poziomie krajowym, przestrzegania zapisow tych aktéw prawnych i sformutowanych przez siebie wymagan w zakresie ochrony radiologiczne;j

i bezpieczenstwa jadrowego pilnuje krajowy dozér jadrowy, czyli Polska Agencja Atomistyki.

Drugim poziomem regulacji w tym zakresie s regulacje miedzynarodowe takie jak Traktat Euratom oraz wytyczne Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej z Wiednia. Agencja ta przedktada swoje raporty bezposrednio do Rady Bezpieczenstwa ONZ, a takze stoi na strazy miedzynarodowego
bezpieczenstwa jadrowego i blisko wspdétpracuje, zaréwno z krajowymi dozorami jadrowymi jak PAA, a takze z pozostatymi aktorami branzy
jadrowej, czyli np. podmiotami odpowiedzialnymi za sktadowanie odpadéw promieniotwérczych.

Kazda dziedzina ludzkiej dziatalnosci wigze sie z produkcjg odpadéw. Dziatanie
energetyki jadrowej wiaze sie z produkcjg odpadow promieniotwérczych, ktére dzieli sie
na kilka kategorii, zaleznie od poziomu ich aktywnosci i od dtugosci okresow
potowicznego rozpadu izotopow promieniotwdrczych, ktore taki odpad zawiera.

Warto tu podkreslic, ze energetyka jadrowa nie jest jedyng gatezig przemystu, w ktorej
powstaja odpady promieniotwércze. Zrédtem odpadéw promieniotwdrczych s3 tez
medycyna, w ktérej substancje promieniotworcze wykorzystuje sie m.in. do diagnostyki i
leczenia choréb nowotworowych. Odpady promieniotwoércze powstajg rowniez w
wyniku dziatan naukowych, przemystu wydobywczy, czy chemicznego, gdzie izotopy
promieniotworcze stosuje sie np. w urzadzeniach pomiarowych.

Energetyka jadrowa produkuje odpady nisko i sSrednioaktywne, ktére po odpowiednim
przetworzeniu i zabezpieczeniu trafiajg na sktadowiska powierzchniowe dla odpadow
promieniotworczych. W Polsce od 1961 roku, nieprzerwanie i bezpiecznie, dziata
Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotworczych w Rézanie na Mazowszu.

Jego operatorem jest Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwoérczych
Przedsiebiorstwo Panstwowe. Do gtéwnej siedziby ZUOP w Osrodku Jagdrowym

w Swierku trafiaja obecnie wszystkie odpady promieniotwércze powstajace na terenie
Polski, w tym odpady produkowane przez produkcyjno-badawczy reaktor jadrowy Maria.
S3 to m.in. kombinezony ekip remontujacych reaktor, fragmenty jego instalacji, czy woda
pochodzaca z ich przeptukiwania. Dopiero po odpowiednim przetworzeniu

i zabezpieczeniu w instalacjach ZUOP, odpady trafiajg do sktadowania.

Wypalone paliwo jadrowe z elektrowni jadrowe;j jest rodzajem odpadu
wysokoaktywnego, dla ktérego przewidziane s3 inne rozwigzania techniczne.

Wypalone paliwo jadrowe, przez kilka lat musi chtodzi¢ sie w specjalnym basenie przy
reaktorze, z ktérego je wyjeto. Dopiero po schtodzeniu, trafia do specjalnych
przechowalnikéw wypalonego paliwa jadrowego. Te najczesciej znajdujg sie na terenie
dziatajacej elektrowni. Wypalone paliwo mozna w ten sposéb bezpiecznie
przechowywac przez caty okres pracy obiektu i dopiero po jego likwidacji, przewiez¢
na specjalne sktadowisko.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Poniewaz elektrownie jadrowe to obiekty, ktore dziatajg bardzo dtugo, kwestia zarzadzania wypalonym paliwem jadrowym nie byta do tej pory
priorytetem. Obecnie, czes¢ krajow decyduje sie na budowe specjalnych, geologicznych sktadowisk dla wypalonego paliwa jadrowego. Finlandia
w 2025 roku otworzy Onkalo- sktadowisko stanowigce system wydrazonych na gtebokosci 500 metrow w litej, granitowej skale komor. Podobny
obiekt powstaje w Bure we Francji i w Forsmark w Szwecji. Niemcy i Szwajcaria wyznaczyty juz miejsca pod budowe sktadowisk geologicznych.

Jednoczesnie, coraz czesciej wypalone paliwo jadrowe jest postrzegane jako zaséb i poddawane recyklingowi. Tutaj przoduje Francja, ktora
przetwarza az 96 proc. wypalonego przez siebie paliwa. Technologiami przetwarzania dysponuja tez m.in. Wielka Brytania i Rosja. Ponadto rozwoj
techniki jadrowej i pilotazowe projekty reaktorow IV generacji pozwalajg sadzi¢, ze czeka nas duzy postep w minimalizacji produkowanych odpadow
i sposobow gospodarowania nimi.

Kierunek rozwoju i polityki krajowej w kwestii zarzagdzania odpadami promieniotwdérczymi w Polsce wyznacza dokument strategiczny Rady
Ministrow- Krajowy Plan Postepowania z Odpadami Promieniotwoérczymi i Wypalonym Paliwem Jagdrowym.

Literatura:

1. https://zuop.pl/bezpieczenstwo-jadrowe

2.https://www.gov.pl/web/klimat/krajowy-plan-postepowania-z-odpadami-
promieniotworczymi-i-wypalonym-paliwem-jadrowym

3. https://www.iaea.org/topics/spent-fuel-management

4. https://world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-
wastes/radioactive-waste-management.aspx

5.https://www.iaea.org/sites/default/files/publications/magazines/bulletin/bull31
-4/31404682831.pdf

Zagadnienie opracowata:

6. https://world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-
wastes/appendices/radioactive-waste-management-appendix-5-environmen.aspx U rszu |a Ku czyﬁska
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MIT 11: “Atom jest niepotrzebny, z racji istn
Odnawialnych Zrédet Energ

00,,
1l

Stan faktyczny:

Kluczem do odpowiedzi s dwa pojecia: pojecie gestosci
energetycznej i pojecie stabilnosci dostaw energii, gwarantowanej
przez stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego.

Wysokos¢ produkcji z energetyki wiatrowej i fotowoltaiki jest zmienna i zalezna od warunkow
pogodowych. To oznacza, ze nie moga one stanowic¢ podstawy systemu elektroenergetycznego,
bo wysokosc¢ produkcji nie daje sie przewidzie¢ ani zaplanowac tak, aby operator systemu
elektroenergetycznego miat pewnosé, ze zapewni w kazdym, dowolnym momencie stabilnos¢
dostaw w systemie.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Rownowazenie wahan produkcji z OZE wymaga wsparcia sie dyspozycyjnymi zrodtami energii: takimi, w ktérych wysokosé produkcji mozemy
regulowac. Jesli z tej listy wykreslimy energetyke jadrowa, w praktyce pozostang nam paliwa kopalne, najczesciej gaz ziemny. Bytoby inaczej,

gdyby istniata mozliwos$¢ magazynowania pojawiajacych sie okresowo nadwyzek produkcji z OZE. Obecnie nie istniejg jednak mozliwosci techniczne
miedzysezonowego magazynowania tak duzych ilosci energii, aby pozwolity na niezaktécone funkcjonowanie gospodarek i spoteczenstw naszych
krajéw, a krajom rozwijajacym sie - na kontynuowanie rozwoju. Postep technologiczny w tym zakresie jest niezaprzeczalny. Istniejg jednak dwa “ale”.

Po pierwsze energetyka to sektor kluczowy - jego sprawne funkcjonowanie, warunkuje sprawne funkcjonowanie reszty gospodarki. Mato rozsadne
bytoby opieranie polityki panstwa, w ktérg wtacza sie polityke energetyczng konieczna dla jego funkcjonowania, od mozliwosci, ktére w danym
momencie jeszcze nie istnieja. Droga od wynalazku do jego masowego wdrozenia jest dtuga i niejednokrotnie w historii okazata sie slepym zautkiem,
bo natkneta sie na ograniczenia praktyczne i spoteczne.

Po drugie, doswiadczenia ostatnich lat jednoznacznie pokazaty, ze w Niemczech,

ktore zdecydowaty sie maksymalizowac udziat OZE w swoim miksie energetycznym
kosztem likwidacji sektora energetyki jadrowej, odnotowano wzrost emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery z uwagi na koniecznos¢ bilansowania produkcji z OZE
spalaniem paliw kopalnych. Niemiecki sektor energetyki ma obecnie jeden z najwyzszych
poziomoéw emisyjnosci w Europie- poréwnywalny z zalezng od wegla Polska.

Z punktu widzenia ochrony klimatu, takie dziatanie- nawet jesli miatoby by¢
rozwigzaniem tymczasowym- jest zdecydowanie niekorzystne.

Francja zrezygnowata z pomystu zmniejszenia udziatu atomu w produkcji energii

w wyniku wyliczen, jakiego dokonato tamtejsze Ministerstwo ds. Transformac;ji
Ekologicznej. Wynikato z nich jednoznacznie, ze taka decyzja wigzataby sie

z koniecznosciag wiekszego uzaleznienia od zakupow gazu ziemnego i podniesieniem
emisyjnosci francuskiej energetyki.

Do podobnych wnioskéw doszta Japonia, ktéra po Wielkim Trzesieniu Ziemi w Tohoku
wytaczyta wszystkie swoje reaktory jadrowe i stata zupetnie zalezna od zakupu
surowcow energetycznych na rynku swiatowym. W Japonii w wyniku panicznych
dziatan, jakie podjeto po wypadkach w elektrowni w Fukushimie, wzrosty nie tylko
emisje gazow cieplarnianych do atmosfery - realnie ucierpiata gospodarka

i spoteczenstwo kraju, w ktérym pomimo szerokiego wdrozenia energetyki odnawialnej
wzrosty tez ceny energii i wskazniki ubdstwa energetycznego. W nieco ponad dekade
po wypadkach z 2011, Japonia wraca wiec do atomu.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Dane statystyczne:

Identyczna konkluzje mozna zreszta wysnuc z lektury raportéw Miedzynarodowego Panelu ds. Zmian Klimatu (IPCC): praktycznie wszystkie
scenariusze dekarbonizacji zawarte w tych dokumentach, zaktadajg wykorzystanie tak energetyki jadrowej, jak i OZE, bo to ten model doprowadzi
nas do celu najszybciej i najnizszym kosztem. Energetyka jadrowa i OZE sg komplementarne, ale nie zastepowalne.

Gestosc¢ energii to z kolei pojecie, ktore okresla ile energii na danej jednostce terenu jestesmy w stanie wytworzy¢ z danej jednostki paliwa. Historia
naszej cywilizacji pokazuje jednoznaczny trend przechodzenia ze Zzrédet o nizszej gestosci do wyzszej: dtugo podrézowaliSmy przez morza

z wykorzystaniem energii wiatrowej, ale spalanie wegla i pochodnych ropy naftowej pozwolito nam podrézowac szybciej i przewozi¢ wieksze ilosci
towarow z miejsca na miejsce, z wiekszg pewnoscia i przewidywalnoscia. A potem pojawity sie okrety na naped atomowy.

Mato kto o tym mysli, ale przeciez to odkrycie wysokiej kalorycznosci wegla i wykorzystanie go w rozwijajagcym sie przemysle w okresie rewolucji
przemystowej pozwolito ocali¢ Europe przed catkowita deforestacja. Energie jadrowa nie tylko “oswoiliSmy” stosunkowo niedawno, najpdznie;j,
ale ma tez ona najwyzsza gestos¢ energetycznga. To oznacza, ze jedna - wytaczona juz - elektrownia jadrowa w niemieckim Philippsburgu,

ktdéra zajmowata zaledwie 1,5 ha byta w stanie produkowac tyle energii, co wszystkie wiatraki, na morzu i Iadzie Danii razem wziete.

Wykorzystanie energii jgdrowej do produkcji energii pozwala wiec nie tylko oszczedza¢ klimat, bo nie emituje gazow cieplarnianych do atmosfery.
Pozwala tez oszczedzac teren i przyrode.

Literatura:

1. https://sobieski.org.pl/koniec-jadrowego-marazmu-koniec-klimatycznego-
fatalizmu/

2. https://sobieski.org.pl/energetyka-jadrowa-dla-polski/

Zagadnienie opracowata:
Urszula Kuczynska
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MIT 12: “Grozi nam drugi Czarnobyl lub
Fukushima”

Stan faktyczny:

Swiatu nie grozi powtérka z Czarnobyla czy Fukushimy.

Postep technologiczny, udoskonalone procedury bezpieczenstwa i nauka wyciagnieta z tych
dwadch katastrof sprawiaja, ze elektrownie jadrowe to obecnie jedno z najbezpieczniejszych
zrodet energii elektrycznej. W obu przypadkach powodem nieszczescia byty btedy ludzkie.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Katastrofa Czarnobylskiej Elektrowni Jadrowej, ktora miata miejsce w nocy z 25 na 26 kwietnia 1986 roku, byta efektem zbyt smiatego

i lekkomyslnego eksperymentowania na przestarzatym reaktorze typu RBMK-1000. Jednostka ta posiadata btedy konstrukcyjne,

przez ktére w trakcie wprowadzania pretéw kontrolnych w wyniku wrzenia wody nastgpit wzrost ich reaktywnosci. Testy odbyty sie

bez niezaleznego nadzoru bezpieczenstwa jadrowego, nie przeprowadzono analiz bezpieczenstwa. W eksperymencie zabrakto rowniez specjalistow
od bezpieczenstwa jagdrowego, co wowczas byto niejako standardem u Sowietow.

Katastrofa w Fukushimie to nieco inny przypadek, poniewaz miat miejsce w 2011 roku, czyli momencie, gdy energetyka jadrowa cieszyta sie
korzystna opinia i ustabilizowata swoj wizerunek po Czarnobylu. Jest ona jednak dowodem na to, ze odpowiednie potozenie konstrukgji

jest kluczowe dla bezpieczenstwa. Elektrownia jest potozona okoto pie¢ metréw nad poziomem morza (w momencie przyptywu), a jej zabezpieczenia
przewidywaty maksymalnie pie¢ metrow wiecej. Fala, ktora uderzyta w tamtejsze budynki, miata zas 10 metrow, co praktycznie zmyto z powierzchni
ziemi awaryjne generatory pradu niezbedne do chtodzenia. Skutkiem trzesienia ziemi i tsunami, ktére spustoszyto wschodnie wybrzeze Japonii

byto uszkodzenie rdzeni reaktorow i ulotnienie sie lotnych produktow rozszczepienia, takich jak cez, krypton, ksenon oraz jod, powodujacych
skazenie radioaktywne. Dzisiaj Japoriczycy modernizuja swoje elektrownie w taki sposob, aby nie zagrazaty im fale jak ta z 2011 roku (41 metrow
wysokosci). Dodatkowo, pokrywy reaktorow to wtasciwie zbrojone mury, ktére sa w stanie wytrzymac zderzenie z samolotem czy najsilniejsze
trzesienia ziemi.

Literatura:

1._https://carnegieendowment.org/2012/03/06/why-fukushima-was-preventable-
pub-47361

2. Wise International, https://wiseinternational.org/campaign/fukushima-disaster?
gclid=CjwKCAjwsKgoBhBPEiwALrrgiEXNAmnigh2p8Hadn9cAKsJXrLcByvtlYw7gZ
GVwp9bKLQzpVjhT5BoCqGkQAvVD BwE

3. IAEA, https://www.iaea.org/topics/response/fukushima-daiichi-nuclear-accident

4. Raport U.S. Nuclear Regulatory Commission, ,Chernobyl Nuclear Power Plant
Accident”, https://www.nrc.gov/docs/ML0511/ML051160016.pdf

Zagadnienie opracowat:
Jedrzej Stachura
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https://www.iaea.org/topics/response/fukushima-daiichi-nuclear-accident
https://www.nrc.gov/docs/ML0511/ML051160016.pdf
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MIT 13: “Energetyka jadrowa nie wptynie na
bezpieczenstwo energetyczne Polski”

Stan faktyczny:

Bezpieczenstwo energetyczne to nie tylko ochrona infrastruktury
krytycznej, ale przede wszystkim dywersyfikacja zrédet energii.

W dobie inwazji Rosji na Ukraine, Zachdd szuka drogi ucieczki od szantazu surowcowego
Rosjan i inwestuje w alternatywne zrodta energii, ktore zapewnia mu bezpieczenstwo

po porzuceniu gazu i ropy ze Wschodu. W przesztosci kraje europejskie byty w mniejszym

lub wiekszym stopniu uzaleznione od dostaw z Rosji, w szczegdlnosci gazu i wyjatkowo
wrazliwe na agresywne wykorzystywanie przez Rosjan tej przewagi w relacjach dwustronnych.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Energetyka jadrowa ma byc¢ kolejng gatezia, ktéra dostarczy energie do polskich domoéw i na potrzeby przemystu. Elektrownie jadrowe, tak jak farmy
wiatrowe czy fotowoltaiczne, maja swoje wady i zalety, jednak tych drugich jest znacznie wiecej. Przyktady krajow, takich jak Korea Potudniowa,
Stany Zjednoczone czy Szwecja, pokazuja, ze atom, wraz z OZE, moze byc¢ filarem miksu energetycznego, a przy tym jest bezpieczny i daje czysta
energie.

Energetyka jadrowa, w przeciwienstwie do zrodet odnawialnych, jest niezalezna od pogody i potozenia geograficznego. Jest natomiast oparta

na paliwie jadrowym, zawierajagcym wzbogacony uran. Za dostawy tego paliwa do Polski w przysztosci moze odpowiada¢ francuski Framatome,
dogodny ze wzgledu na potozenie w regionie, oraz amerykanski Westinghouse, obecny partner Polakow. W 2022 roku firmy te wygraty przetarg

na dostawy paliwa jadrowego do Czech i od 2024 roku zastgpig w tym samym Rosjan, ktorzy przez wiele lat dostarczali paliwo do dwéch tamtejszych
elektrowni - Temelin i Dukovany. Zapisy zawarte w Polityce Energetycznej Polski do 2040 roku, dokumencie okreslajacym kierunek transformacji
polskiej energetyki ku neutralnosci klimatycznej, méwia, ze wybér dostawcy paliwa jadrowego do elektrowni bedzie zalezat od partneréw, z ktérymi
beda one budowane. Polska, Czechy i Stowacja poprzez zapowiadane inwestycje w atom moga wspolnie z partnerami zachodnimi stworzy¢ site
energetyki jadrowej w regionie i zwiekszy¢ elastycznos¢ regionalnego systemu elektroenergetycznego.

Jak czytamy w Polskim Programie Energetyki Jadrowej (PPEJ), paliwo jadrowe posiada najwyzsza gestosc energii wsrod wszystkich innych paliw
(wegiel, gaz, biomasa, olej opatowy, wodoér). Stosunek energii zawartej w paliwie jadrowym do jego objetosci i masy jest nieporéwnanie
korzystniejszy niz w przypadku innych paliw. W potaczeniu z mozliwoscig dostaw z wielu kierunkéw geograficznych i wieloma réznymi drogami
(transport morski, kolejowy, drogowy, w szczegdlnych sytuacjach nawet lotniczy) stwarza to mozliwos¢ niezawodnych dostaw w kazdych
warunkach.

Literatura:

1. Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku,
www.dziennikustaw.gov.pl/M2021000026401.pdf

2. Polski Program Energetyki Jadrowej,
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/prawo/inne_projekty/PPEJ/Pro
gram_polskiej_energetyki_jadrowej.pdf

Zagadnienie opracowat:
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MIT 14: “Elektrownia jadrowa nie dos¢, ze buduje
sie bardzo dtugo, to jest to technologia przestarzata

«“

Stan faktyczny:

Mozliwos¢ eksploatacji przez okoto 60 lat po wybudowaniu,
rekompensuje czas poswiecony procesowi legislacyjnemu i budowie

elektrowni jadrowej.

Nalezy tez wspomniec, ze modernizacja jednostki po tym okresie pozwala uzyska¢ kolejne
30 lat sprawnosci. Inwestycja w jedng elektrownie jadrowa bedzie rownata sie wiec prawie
100 lat produkcji energii elektrycznej!




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Energetyka jadrowa jest najmtodsza dziedzing wytwarzania energii elektrycznej, sprawdzona w skali przemystowej. Budowa i pézniejszy serwis
elektrowni jadrowych odbywa sie przy zastosowaniu najnowszych osiggniec inzynieryjnych, w przypadku pierwszej elektrowni na Pomorzu bedzie
to AP1000, reaktor generacji lll+ od Westinghouse. Wsréd jego zalet mozna wyréznic¢ najmniejszag powierzchnie reaktora sposrod dostepnych

na rynku technologii jadrowych. To rozwigzanie pozwala ograniczyc¢ koszty catkowite inwestycji, gdyz pokrywa reaktora jest znacznie tansza.
Kolejna, unikatowg zaleta jest wyposazenie jednostki w pasywne systemy bezpieczenstwa, ktére pozwalajg na dziatanie elektrowni w przypadku
catkowitej utraty zasilania przez 72 godziny bez interwencji operatora, wykorzystujac do tego celu naturalne mechanizmy, takie jak grawitacja,
naturalna cyrkulacja i sprezony gaz.

Kazda elektrownia jadrowa budowana w przysztosci na terytorium Polski bedzie potrzebowata odpowiednich dokumentoéw, bez ktorych realizacja
kolejnych punktow harmonogramu PPEJ nie jest mozliwa. Wedtug zatozen, budowa nie powinna przekroczy¢ 10-11 lat, tacznie z przygotowaniem
przedprojektowym. Wsrod niezbednej dokumentacji sg decyzja sSrodowiskowa, decyzja lokalizacyjna, umowa z dostawca technologii i gtdwnym
wykonawcga EPC, umowy przytaczeniowe z Operatorem Sieci Przesytowej czy pozwolenie na budowe oraz zezwolenie na rozpoczecie budowy
wydawane przez prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki (PAA). W przypadku Polski, w ramach decyzji sSrodowiskowej, Generalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska (GDOS) musi stwierdzi¢, ze inwestycja nie spowoduje ponadnormatywnych emisji gazéw i pytéw do srodowiska

oraz nie bedzie wigzata sie z wprowadzaniem ponadnormatywnych dawek substancji promieniotwoérczych do gleby i ziemi, woéd oraz powietrza.
Dodatkowo, nie pogorszy stanu siedlisk przyrodniczych, siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat oraz integralnosci obszaréw Natura 2000.

Wptyw na czas budowy ma wiele czynnikéw, w tym budzet, uwarunkowania srodowiskowe czy nawet lokalna spotecznosé¢. Odpowiednie
zabezpieczenie tych trzech kwestii to podstawa skutecznej inwestyciji.

Literatura:

1. BiznesAlert.pl, https://biznesalert.pl/polska-atom-decyzja-srodowiskowa-pej-
energetyka/

2. Polski Program Energetyki Jadrowej,
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/prawo/inne_projekty/PPEJ/Pro
gram_polskiej_energetyki_jadrowej.pdf
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MIT 15: “Polska nie ma zasobéw, aby is¢
droga atomu®

Stan faktyczny:

Polski nie sta¢ przede wszystkim na to, zeby nie i$¢ t3 droga.

Polska posiada zasoby surowcowe, ktére mogtaby wydobywaé, gdyby byto to optacalne.
Natomiast w zakresie technologii Polacy moga zwrécic sie do doswiadczonych partnerow
przy budowie pierwszej i kolejnych elektrowni jadrowych, takich jak Francja

czy Stany Zjednoczone, a zyskane doswiadczenie oraz trwate relacje beda w przysztosci

stanowity potezny kapitat.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Program Polskiej Energetyki Jadrowej zaktada budowe 6-9 GW energetyki jadrowej do 2043 roku z pierwszym reaktorem w 2033 roku. Partnerem
projektu pierwszej elektrowni jadrowej w lokalizacji Lubiatowo-Kopalino jest amerykanski Westinghouse. Wspétpraca z USA oznacza wsparcie
doswiadczonego gracza na rynku, ktéry oferuje najnowoczesniejszg technologie opracowywang przez 25 lat. AP1000 od Amerykanéw to reaktor
wodno-cisnieniowy generacji lll+ posiadajagcy w petni pasywne systemy bezpieczenstwa, modutowa konstrukcje i zajmujacy najmniejsza
powierzchnie na MWe. Podobnie jest w przypadku technologii z Korei Potudniowej, ktéra moze zosta¢ wykorzystana do budowy kolejnej elektrowni
w Patnowie. Polska ma doswiadczenie jedynie na poziomie reaktoréw badawczych, dlatego musi czerpac z wiedzy partneréw zagranicznych.

Polska posiada potencjat wydobycia uranu, potrzebnego do pracy elektrowni jadrowej, jednak zmiany ustrojowe, zaniechanie budowy elektrowni
jadrowej w Zarnowcu oraz koncepcja odejécia od poszukiwania zt6z kopalin ze srodkéw publicznych, przyczynity sie do zatrzymania prac
poszukiwawczych w latach 90. Obecnie w Polsce rodzi sie pomyst stworzenia centrum ustug wspélnych w Krakowie, ktére ma promowac wtasne
wydobycie uranu w Europie Srodkowo-Wschodniej. Dodatkowo, we wrzeéniu 2023 roku Polacy podpisali porozumienie ze Stanami Zjednoczonymi
o utworzeniu Polsko-Amerykanskiego Regionalnego Centrum Szkoleniowego Czystych Technologii Energetycznych, ktére postuzy przygotowaniu

i edukacji przysztych operatorow elektrowni jadrowych oraz specjalistow ds. atomu, nie tylko z Polski, ale i catego regionu.

Wedtug danych MKiS, zasoby rud uranowych, zlokalizowane m.in. w Sudetach, Gérach Swietokrzyskich, na Podlasiu i Warmii, pozwolityby na 56 lat
produkcji energii elektrycznej w elektrowni o mocy 3000 MW, czyli takiej jak ta planowana na Pomorzu. Jednak z uwagi na niskie ceny uranu
na rynku swiatowym ich wydobycie nie jest uzasadnione ekonomicznie.

Dane Swiatowego Stowarzyszenia Energii Atomowej z 2021 pokazuja, ze Rosja, wbrew ogdlnej opinii o jej przewodnictwie w produkcji uranu,
plasuje sie dopiero za Kazachstanem, Namibia oraz Kanada. Kanadyjska spétka Cameco, czyli wspotwtasciciel Westinghouse’a, przysztego dostawcy
technologii reaktoréw na Pomorzu, wydobywa uran w Kazachstanie, USA i Kanadzie. Duze mozliwosci w zakresie wzbogacania i konwersji uranu
posiadajg Francuzi i wyzej wymienieni Amerykanie.

Literatura:

1. BiznesAlert.pl, https://biznesalert.pl/polska-elektrownia-jadrowa-strategia-
energetyczna-uzupelnienie-odnawialne-zrodla-energii-miks-energetyczny/

2. World Nuclear Association, https://world-nuclear.org/information-
library/nuclear-fuel-cycle/mining-of-uranium/world-uranium-mining-
production.aspx
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MIT 16: “Elektrownie jadrowe przeciez moga
wybuchnaé jak bomba atomowa!”

Stan faktyczny:

Reaktor elektrowni jagdrowej nie moze eksplodowacg,
poniewaz wykorzystuje do pracy paliwo, ktére nie umozliwia
niekontrolowanej reakcji tancuchowej skutkujacej wybuchem

jadrowym.

Skonstruowanie bomby jadrowej nie jest prostym zadaniem. Aby to osiggna¢ musimy sprawic,
aby materiat jadrowy w krétkim czasie osiggnat stan nadkrytycznosci. Wykorzystuje sie do tego
wysoko wzbogacony uran. Reaktor jadrowy nie wybuchnie niczym bomba jadrowa,

poniewaz jego praca jest uzalezniona od obecnosci moderatora, np. w postaci wody
spowalniajacej neutrony.



Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Bezpieczenstwo wydaje sie byc¢ najwiekszym atutem energetyki jadrowej, ktéra jest chroniona przez prawo miedzynarodowe i poddawana statemu
nadzorowi Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA). Dowodem tego jest Zaporoska Elektrownia Jadrowa, zlokalizowana w sercu walk
na Ukrainie, ktéra mimo licznych incydentéw na miejscu, od ponad roku nie zostata zniszczona. Najnowsze reaktory budowane na catym swiecie
sa chronione pokrywami odpornymi na silne trzesienia ziemi, zderzenie z samolotem pasazerskim, a nawet bombardowanie. Zarowno obecne
procedury zwigzane z bezpieczenstwem infrastruktury krytycznej, jak i lekcja wyciagnieta z jednostek Zwigzku Sowieckiego oraz Japonii,

daja poczucie, ze powtodrka z rozrywki jest praktycznie niemozliwa.

Budowa elektrowni jadrowej to jednak jedno, a jej pdzniejsza obstuga i bezpieczne funkcjonowanie to drugie. W 2022 i 2023 roku obserwujemy
trend wsrod polskich uczelni, ktére coraz mocniej angazujg sie w projekt jadrowy i otwierajg nowe kierunki dla przysztych inzynieréw i specjalistow,
ale bez nowoczesnych systeméw bezpieczenstwa, rozwijanych intensywnie od potowy lat 90., elektrownia nie mogtaby skutecznie funkcjonowad.
W przypadku reaktora lll generacji szanse wystapienia awarii sg nikte, gdyz nad jego bezpieczenstwem czuwaja zabezpieczenia niezalezne

od czynnikéw zewnetrznych. Gdyby jednak doszto do awarii, najnowsze reaktory sg konstruowane w taki sposéb, aby jej skutki nie siegnety dalej
niz teren obiektu.

Elektrownia jadrowa i jej reaktory sg wyposazone w tzw. bariery fizyczne, takie jak betonowo-stalowy budynek reaktora, czujniki elektroniczne,
punkty kontrolne czy straznice. Obudowy chronia je przed bezposrednim uderzeniem naddzwiekowego samolotu odrzutowego. Obiekty tego typu
posiadajg rowniez zabezpieczenia o charakterze wojskowym, ale te sg sprawa scisle tajna. Waznga kwestig s takze zabezpieczenia regulacyjno-
prawne, okreslone przez Miedzynarodowa Agencje Energii Atomowej, zobowigzujace personel elektrowni do przestrzegania procedur
bezpieczenstwa i dziatania wedtug schematu, ktéry nie pozwala na btedy.

Literatura:

1. Nuclear Energy Institute, https://www.nei.org/resources/fact-sheets/nuclear-
plant-security-and-access-control

2. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, https://www.gov.pl/web/polski-atom/
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MIT 17: “Swiat odchodzi od atomu”

Stan faktyczny:

Obecnie swiat nie odchodzi od energetyki jadrowej, wprost
przeciwnie przezywa ona swoj renesans!

Swiadcza o tym inwestycje w kazdym zakatku globu. Nowe projekty elektrowni jadrowych
s realizowane w Korei Potudniowej, Zjednoczonych Emiratach Arabskich czy Europie
S'rodkowo-Wschodniej, w tym Polsce, Czechach i na Stowac;ji.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Katastrofa w Fukushimie sprawita, ze na Swiecie na nowo rozgorzaty dyskusje na temat bezpieczenstwa elektrowni jadrowych. Najbardziej widoczny
zwrot nastgpit u Niemcow, ktorzy postanowili stopniowo wygaszac swoje reaktory jadrowe i ogtosili, ze bedg inwestowaé w farmy wiatrowe,
tzw. Energiewende.

Finalnie jednak swiat nie zwrdcit sie przeciwko atomowi, mimo iz katastrofa w Fukushimie miata miejsce w 2011 roku, czyli momencie,

gdy energetyka jadrowa cieszyta sie korzystna opinig i wtasciwie ustabilizowata swéj wizerunek po Czarnobylu. Wéwczas na swiecie dziataty setki
reaktoréw, a najwiekszym problemem energetyki jadrowej byty lokalne protesty mieszkancéw czy aktywisci. Dzi$ energie elektrycznag

z atomu produkuje ponad 400 jednostek o tacznej mocy ponad 390 GWe i wiele wskazuje na to, ze bedzie ich wiecej. Szczegdlnie w regionie Europy
Srodkowo-Wschodniej, gdzie za wspétczesnym trendem atomowym ida m.in. Polska i Czechy. Swiadczy o tym réwniez cheé wprowadzania
technologii SMR (matych reaktoréw modutowych), ktére moga rozpocza¢ produkcje energii elektrycznej jeszcze w latach 30. XXI wieku.

Literatura:

1. World Nuclear Association, https://world-nuclear.org/information-
library/energy-and-the-environment/energiewende.aspx

2. Warsaw Institute, https://warsawinstitute.org/35-years-chernobyl-eastern-
europes-nuclear-energy-landscape/

3. The Energy Journal by International Association for Energy Economics,
https://www.jstor.org/stable/41969139
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MIT 18: “Dzisiaj elektrownia, jutro bomba jadrowa"“

Stan faktyczny:

Cywilne reaktory jagdrowe nie sg w stanie stuzy¢ do celéw stricte
wojskowych.

Wspodtczesne cywilne reaktory jadrowe, bazujace na innych zupetnie innych procesach
niz swoje historyczne odpowiedniki, nie posiadajg przetgcznika umozliwiajagcego przestawienie
na produkcje wojskowa.




Wyjasnienie naukowe

ATOMOWA

DYPLOMACIJA

Stowo rozwiniecia:

Reaktor jadrowy w elektrowni dziata w inny sposéb niz bron jadrowa. Owszem, korzysta z tej samej reakcji co bomba, ale wykorzystuje do tego
tylko jeden neutron powstaty w rozszczepieniu do kolejnych. Umozliwiajg to tzw. prety sterujace, pochtaniajace neutrony i rozdzielajace elementy
paliwowe w rdzeniu. Reaktory charakteryzuja sie przede wszystkim inng zawartoscig rozszczepianego izotopu uranu, wykorzystuja uran naturalny
lub wzbogacony. Eksplozja reaktora nie jest mozliwa, nawet przy ztym zarzadzaniu elektrownia.

Uran 235 (U-235), kluczowy element reaktora jadrowego i broni jadroweij, to jedyny izotop wystepujacy w naturze ulegajagcym rozszczepieniu

pod wptywem neutronéw termicznych. Prostymi stowami - rozszczepialnos¢ pozwala mu podtrzymac jadrowa reakcje tancuchowa. Mozemy
wyroznic cztery rodzaje wzbogaconego uranu: wysoko wzbogacony (okreslany jako bojowy, 85 procent lub wiecej), nisko wzbogacony (ponizej 20
procent), nieznacznie wzbogacony (do 2 procent) oraz odzyskany (wynik przetworzenia wypalonego paliwa z reaktoréw wodnych, posiada wiecej
izotopu niz uran naturalny, moze by¢ uzywany w reaktorach wymagajacych uranu naturalnego).

Obecnie najwiekszym zagrozeniem, jesli chodzi o wzbogacanie uranu na potrzeby budowy bomb jadrowych jest Iran. Wedtug doniesien agencji
miedzynarodowych, w 2021 roku wzbogacat uran nawet do 60 procent zawartosci rozszczepianego izotopu U-235. Tymczasem limity porozumienia
nuklearnego z 2015 roku pozwalaja na zaledwie 3,67 procent. Iran robi to w podziemnych zaktadach w miejscowosciach Fordo i i Natanz.

W 2022 roku zostaty tam uruchomione zaawansowane wiréwki stuzace do produkcji wysoko wzbogaconego uranu UFé.

Literatura:

1. Fissile Materials,
https://web.archive.org/web/20120206004707/http://www.fissilematerials.org/i
pfm/pages_us_en/fissile/fissile/fissile.php

Zagadnienie opracowat:
Jedrzej Stachura


https://web.archive.org/web/20120206004707/http:/www.fissilematerials.org/ipfm/pages_us_en/fissile/fissile/fissile.php
https://web.archive.org/web/20120206004707/http:/www.fissilematerials.org/ipfm/pages_us_en/fissile/fissile/fissile.php
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PODZIEKOWANIA

W imieniu swoim, jak rowniez Instytutu Dyplomacji Gospodarczej, chciatbym w tym miejscu podziekowac
autorom, bez ktérych ten podrecznik nie mégtby powstad. Dziekuje, ze chcieli Panstwo podzieli¢ sie swoja

wiedza ekspercka i utatwi¢ dzieki temu walke z dezinformacja na tym wazkim polu. Zycze dalszej owocnej
pracy i sukcesow naukowych!

Maksymilian Semeniuk

koordynator projektu
Atomowa Dyplomacja

Adam Juszczak

Ekspert z dziedziny energetyki, doradca w dziale Klimatu i
Energii Polskiego Instytutu Ekonomicznego. Autor licznych
raportow i artykutdw naukowych, doktorant i asystent

naukowo-dydaktyczny w Katedrze Metod Statystycznych
Uniwersytetu todzkiego.

Urszula Kuczynska

Publicystka, autorka ksigzki "Atom dla klimatu", ekspertka ds.

transformacji energetycznej Instytutu Sobieskiego
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Jedrzej Stachura

Redaktor portalu BiznesAlert.pl. Politolog, absolwent

Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie.

Od 2018 roku wspétpracownik Instytutu Jagiellonskiego. Autor

tekstow o energetyce, reportazy oraz podcastow o tematyce
lifestylowe;.

Opracowanie graficzne ksiazki:

Btazej Drabarek

Magister psychologii Uniwersytetu Gdanskiego. Specjalista
z dziedziny contentu marketingowego, na co dzien zajmuje sie
tworzeniem tresci sprzedazowych dla ogdélnopolskich fundacji

| przedsiebiorstw.
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Instytut Dyplomacji Gospodarczej jest prywatnym osrodkiem analitycznym typu think-tank, dziatajgcym w
obszarze dyplomacji gospodarczej i kulturalnej. Misja Instytutu jest budowa nowej jakosci w polskiej
dyplomacji gospodarczej. W tym celu inicjujemy dziatania majace na celu zblizenie réznych kultur oraz

gospodarek.

Wspomagamy naszych Partnerow w skutecznej prezentacji stanowisk w relacjach z dyplomacja, biznesem,
decydentami politycznymi, mediami oraz administracjg publiczng. Tworzona przez nas fundacja od kilku lat
z sukcesem realizuje projekty miedzynarodowe, dostarcza niezalezne opinie, a takze rzeczowe i pisane
przystepnym jezykiem teksty dotyczace dyplomacji gospodarczej. Sg one zrédtem wiedzy zaréwno dla

0sOb zainteresowanych, jak i na co dzien zajmujacych sie biznesem oraz stosunkami miedzynarodowymi.

000 &

Podoba Ci sie nasza dziatalnos¢? Wesprzyj nasz Instytut!
Twoja darowizna pomoze nam budowac¢ nowg jakos¢ dyplomacji gospodarczej!
Nr rachunku: 08 1950 0001 2006 2425 7922 0004 Pekao S.A.
Odbiorca: Fundacja Instytut Dyplomacji Gospodarczej

Tytut: Darowizna na cele statutowe

v/
fundacja arp

Projekt wspoétfinansowany przez Fundacje Agencji Rozwoju Przemystu.



https://fundacja.arp.pl/
https://www.facebook.com/GospoDyplomacja
https://www.linkedin.com/company/gospodyplomacja/
https://twitter.com/GospoDyplomacja
https://idegroup.pl/

